
2015 건축물에너지평가사 실기(상권) 2차 정오표[2015.10.2] [3편 건축전기설비]

페이지 정 오표 (파랑색 글씨-수정된 부분)

3-72페이지

[정답] 

(2) 

① 합성최대전력     kW 

② 종합부하율

  A공장의 평균전력 kW =20.83[kW]

  B공장의 평균전력시간
사용전력량



× × ×
 kW 

  종합부하율 합성최대전력
종합 평균전력



 
×    

3-76페이지

[정답] 

 ××

×
× ×

×   

 ×



3-77페이지

[정답] 밑 표 추가

통폐합 前 부하손실(①) 무부하손실(②)

#1 TR 
   

×  [kW] 5.797[kW]

#2 TR 
   

×  [kW] 5.627[kW]

#3 TR 
   

×  [kW] 5.646[kW]

Total(①+②)    [kW]

통폐합 後 부하손실(①) 무부하손실(②) Total(①+②)

#1 TR

   

×

 [kW]
5.797[kW] 12.327[kW]

통폐합후의 연간 변압기 손실절감량:  ××   [MWh/연]



2015 건축물에너지평가사 실기(상권) 1차 정오표[2015.9.22] [3편 건축전기설비]

3-59~3-66 수정(예제01, 02 해설 교체)

■종합예제문제

01 자가용 수변전설비의 계획방법에 대하여 설명하시오.

1. 개요

수변전설비란 전력회사로부터 특고압 또는 고압으로 수전한 전력을 부하설비의 종류에 알맞은 전압으

로 변성하기 위한 변압기, 배전반, 각종 안전개폐장치, 계측장치 등의 수변전 장치와 이들을 수납하

기 위한 수변전실, Cubicle을 말한다. 

2. 수변전설비 계획방법 Flow Chart

 

안전 ․ 환경성 평가
∙ 인간과 재산에 대한 안전

∙ 환경영향평가 계획 수립

↓

부하설비용량 산출 각종 부하의 조사(부하군별)

↓

수전설비용량 산출 수용률, 부등률, 부하율

↓

수전전압의 결정 특고압, 고압

↓

수전방식의 결정 1회선, 2회선, Loop, 예비회선, Spot Network 방식

↓

수변전설비 형태 결정 개방형, Cubicle형

↓

수변전실장소의 결정 옥내 ․ 외, 고려사항, 분기점

↓

주회로 계통 구성 TR모선방식, Bank구성(TR, 콘덴서 등)

↓

보호방식의 선정 CB형, PF ․ CB형, PF ․ S형
↓



 

↓

주요기기의 선정 TR, 차단기, 콘덴서 등 시방서 작성

↓

기기의 배치 ․ 배열 배치 시 고려사항

↓

설계도 작성 계획설계, 실시설계

↓

공사발주 수량산출, 내역서, 특기시방

3. 계획설계 시 검토 및 착안사항

(1) 안전 및 환경성 평가

① 안전성

∙ 인간에 대한 안전 : 실현가능한 최상의 안전장치 채용

∙ 재산에 대한 안전 : 경제성을 감안한 안전장치를 채용하되 간접적으로 인간에 미치는 영향 감안하

여 채택

② 환경성 

∙ 직접적으로 인간에 영향을 주지 않아도 제2차, 제3차 파급이 장 ․ 단기에 걸쳐 생활환경을 해치지 

않는 세심한 배려 

∙ 인간존중을 위한 환경 영향 평가 계획수립(소음, 진동, 공해등)

(2) 부하설비 용량산출

조명부하, 전열부하, 일반동력부하, 공조부하, 비상동력부하, 전산부하군별 부하설비 조사 및 용량 

합산

(3) 수전설비 용량산출

① 부하군 마다 수용률 부하율을 감안하여 수전설비용량산출

∙ 최대수용전력  부하설비용량×수용률 

∙ 수전설비용량 역률×효율
최대수용전력

② 장래 증설을 감안하여 용량확보

③ 부등률 적용

Two Step 방식을 채택하는 경우 Main TR에만 부등률 적용

(4) 수전전압 결정

수전설비용량 및 인근 배전계통 등을 감안하여 전력회사와 협의를 거쳐 특고압 또는 고압수전 여부

결정



(5) 수전방식 결정 

① 수전방식선정시 고려사항

∙ 부하의 중요도

∙ 예비전원설비(자가발전설비, 무정전전원장치 등)의 유무

∙ 경제성 

∙ 전원의 공급신뢰도(정전 실적 : 회수, 시간 등)

② 수전방식 종류 및 특징

수전방식 경제성 신뢰성 특징(장 ․ 단점)

1회선 방식 가장 경제적 나쁘다 ∙ 소규모, 중규모 빌딩에서 주로 적용

평행 2회선 수전 비싸다 좋다
∙ 한쪽배전선 고장 시 대비가능

∙ 보호계전방식 복잡

Loop 수전 비싸다 좋다
∙ 경제적이나 인근에 Loop 수용가가 

있어야 함.

본선+

예비선 수전
비싸다 좋다

∙ 정전 시 예비선에 의한 전원공급

∙ 신뢰성이 높으나 설비비 비싸다.

Spot Network

수전
가장 비싸다 가장 좋다

∙ 중요한 시설에 설치

∙ 정전시간이 아주 짧다. (거의 없음)

(6) 수변전형태 결정

개방형, Cubicle형이 있으나 설비의 중요도, 안전성 등을 감안하여 주로 Cubicle형을 채택

(7) 수변전실 장소의 결정

① 수변전실 장소 결정 시 고려사항

∙ 인입 ․ 인출배선에 지장이 없는 장소

∙ 가능한 한 부하의 중심점에 가까울 것 

∙ 기기의 반출입이 용이한 곳

∙ 분진, 습기, 부식성가스의 체류가 없는 장소

② 전력회사와의 책임 분계점, 재산분계점의 결정



(8) 주회로 계통 구성 및 단선 결선도 작성

① 변압기 2차 모선 방식

부하의 중요도를 감안하여 단일모선, 예비모선, 이중모선 방식의 선정

② 변압기 뱅크구성 및 대수

Bank수와 용량 결정(장래 부하증설 및 부하군별 사용전압 감안)

③ 전력용 콘덴서 뱅크구성

∙ 역률개선목적에 부합한 Bank 구성

∙ 자동역률제어방식 채택여부 판단

④ 자가 발전 설비와의 계통연계 방법 결정

(9) 보호방식의 결정 

① 전력회사 배전선로의 파급사고 방지를 위한 보호방식 결정

∙ CB형(차단기형)

∙ PF ․ CB형(한류퓨즈 ․ 차단기형)

∙ PF ․ S형(한류퓨즈 ․ 교류부하개폐기형)

② 계통의 단락강도, 전력회사 계전기(과전류, 지락등)와의 협조 확인 

(10) 주요기기의 선정 

① 기기선정을 위한 시방작성

∙ 정격(용량, 전압, 전류, 주파수 등)

∙ 사용조건(온도, 습도, 표고)

∙ 사용방법(상용 ․ 예비, 자동 ․ 수동)

∙ 사용장소(옥내 ․ 외)

∙ 치수, 중량 및 일반사항

② 주요기기 : 변압기, 차단기, 계기용 변성기, 피뢰기, 전력용콘덴서 등

(11) 기기 배치 및 배열

① 보수 점검 필요공간 및 방화상 유효공간 확보

② 부하 증설에 대비한 공간확보

③ 기기 반출입 통로확보

④ 보수 점검에 필요한 통로 확보



(12) 설계도 작성

① 단선 ․ 복선 결선도(주회로 결선도)

② 기기 배치도

③ 접지 계통도

④ 제어회로 배선도

⑤ 전력인입 배선도

⑥ 기타 각종 상세도

(13) 공사 발주 

① 수량산출, 내역서 작성

② 자재의 관급 ․ 사급 여부판단

③ 특기시방서 및 설계개요서 작성



02 변전시설용량 산정시 수용률 부등률 부하율의 관계를 설명하고 사용 실태에 대하여 설명하시오.

1. 개요

수변전설비계획 시 수변전설비용량 산출은 전기설비 계획 중 대단히 중요한 사항으로 부하용량전체를 

변전설비용량으로 산정할 경우 너무 과다한 시설이 되므로 수용률, 부등률, 부하율 등을 감안하여 적

정한 변압기용량을 선정하여야 한다.

그러나 현재 국내에서는 수용률, 부등률, 부하율에 관한 자료가 미흡하여 실제 설계 시에는 미국, 일

본의 기준을 그대로 적용하고 있는 실정으로 우리나라 실정에 맞지 않는 전기설비의 과잉 시설, 설비

기기의 효율적인 유지관리에 지장을 주고 있다.

2. 수용률 부등률, 부하율의 관계

최대부하  = 부하의 설비용량×부등률
수용률

kW 

↑

부 하 율  = 최대수용전력시간 평균
부하의 평균전력시간 평균

× 

↑  = 총 설비용량
부하의 평균전력시간 평균

×수용률
부등률

×

수 용 률  = 총 설비용량
최대수용전력시간 평균

× 

↑

부 등 률  = 합성최대수용전력
각각의 최대수용전력의 합

≥

* 부등률의 경우 주변압기에만 적용하며 변압방식이 One Step(직강방식)인 경우 적용하지 않음.



3. 변전설비 용량 선정 방법

(1) 부하용량의 산출 

각 부하군별로 건축연면적을 감안하여 용량산출

부하용량  

  : 표준부하의 건축바닥면적( 부분 제외)

  : 표준부하밀도[VAm]

 : 별도 계산하는 건축바닥면적

 : 별도 계산하는 부하밀도[VAm]

 : 가산하여야 할 부하 

[표준부하밀도[VAm]]

건축물의 종류 부하밀도

∙ 공장, 사찰, 교회, 극장

∙ 기숙사, 호텔, 병원, 학교, 음식점

∙ 주택, 아파트, 사무실, 은행

10

20

30

[별도 계산하여야 할 부하밀도[VA/m]]

건축물의 종류 부하밀도

∙ 복도, 계단, 창고

∙ 강당, 관람석

5

10

  * 아파트의 경우 적용하지 아니함.

<가산하여야 할 부하>

∙ 주택, 아파트(세대당) : 500~1,000[VA]

∙ 상점의 진열장(폭 1m당) : 500[VA]

∙ 옥외의 광고등, 전광싸인, 네온사인 : 해당용량

∙ 무대조명, 특수조명부하 : 해당용량 



(2) 부하용량에 수용률을 감안하여 최대수용전력 산출

[전등부하의 수용률]

건물의 종류
수용률 [%]

10[kVA] 이하 10[kVA] 초과

∙ 주택, 아파트, 기숙사, 여관, 호텔,

∙ 사무실, 은행, 학교

∙ 기타

100[%]

100[%]

100[%]

50[%]

70[%]

100[%]

[동력부하의 수용률]

부하의 종류 수용률 [%] 부하의 종류 수용률[%]

∙ 펌프 ․ 콤퓨레샤 ․ 승강기

∙ 아아크로

∙ 유도로

40

100

80

∙ 반연속적 운전의 전동기

∙ 연속 운전의 전동기

∙ 아크용접기

60

90

40

(3) 산출된 최대수용전력에 부등률을 적용하여 수전설비용량을 결정하되 장래 부하증설분을 감안 선정 

① 부등률의 관계

∙ 부등률이 클수록 설비 이용도가 크다.

∙ 부하단에서 수전단으로 갈수록 부등률이 커진다.

∙ 동력부하간의 변압기 부등률은 다른 부하의 부등률보다 크다.

② 부등률의 값

공급점 전력소비점 부등률

주상변압기

주상변압기

배전간선

배전간선

배전간선

배전간선

전등수용가

동력수용가

전등수용가

전동기 수용가

전등변압기

동력변압기

1.14

1.58

1.35

1.15

1.18

1.36


